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4) dakynrer, HAZHB MATHCTAPCKE TE3E, HAyuHa ODTACT H 1aTyM ondpaHe MarkcTApCKOr pajia;

5) Hayuna ofiract H3 Koje je cTeYeHO HayqHO Inamke MarucTpa HayKa/aKaJeMcKO 3BAHke MAcTepa,
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4) OSNOVNI PODACI O DOKTORSKOJ DISERTACLJI

Doktorska disertacija kandidata mr Harisa Megiéa napisana je latini¢nim pismom
na 227 stranica, na A4 formatu, fontom Times New Roman, veli&ine 12. Disertacija je

Stampana jednostrano sa numeracijom strana od prvog do zadnjeg poglavija.

Doktorska disertacija sadri 38 tabela, 78 grafikona i 12 slika. Na prednjim stranama
nalaze se podaci o doktorskoj disertaciji, rezime sa kljugnim rijeima na jeziku bo§njackog
naroda i engleskom jeziku. U prilogu se nalazi popis skraéenica, tabela, grafikona, slika,
prikaz prikupljenih podataka sa terena. Na zadnjim stranicama disertacije nalazi se kratka
biografija kandidata, potpisane izjave o originalnosti disertacije, autorstvu, izjava kojom se
ovla3¢uje Univerzitet u Banjoj Luci da doktorsku disertaciju ucini javno dostupnom,
izjava o identiénosti §tampane i elektronske verzije doktorske disertacije. Kod izrade

doktorske disertacije kandidat je koristio 160 literaturnih izvora.

Kandidat Haris Me3i¢ je doktorsku disertaciju organizovao u sedam poglavlja: Uvod, Cilj
istraZivanja, Metode istraZivanja, Predmet rada, Karakteristike objekta istraZivanja,

Rezultati istraZivanja sa diskusijom, Zakljugak, Literatura i prilozi.
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1) Hacnes foxropeke gucepranyje;

2) Bpujeme 1 opran KojH je NpHXBATHO TeMy J0KTOpCKE AHCETALIHje

3} Canpxaj IOKTOPCKE JAHCEPTALIM]E CA CTPAHUYECHEM,

4) Hcrahu ocrosue noaarke o I0KTOPCKO] AHCEPTALHjH: 06HM, 6poj Tabena, cnuka, wema, rpafukoHa, 6poj
I[HTHPAHE INTEPATYPE H HABECTH [OIVIABIhA.

IV YBOJ U NPEIJIEJ] JIMTEPATYPE

1) Obitna jela (dbies alba Mill.) predstavija najznadajniju &etinarsku vrstu drveéa na
podrugju BiH. Jelove Sume &iste ili s bukvom i smréom pokrivaju 50% povriine svih
visokih Suma u BiH i rasprostiru se na povr§ini od 562.237 ha, a jela &ini 23% drvne

zalihe.

Jelove Sume na podrudju Grmeca, pored privrednih, imaju ogromnu opstekorisnu
vrijednost posebno na lokalnom nivou. Jela je vrsta drveéa koja ima usku ekolodku
valencu, a brojni faktori bioti¢ke i abiotitke prirode su doprinijeli njenom slabljenju i
odumiranju, $to je rezultiralo pogor§anom zdravstvenom stanju jelovih $uma u danadnje
vrijeme. Problem propadanja jelovih 3uma i pogorsanja zdravstvenog stanja je prisutan i
na podru¢ju Grmeca. Pocetak intenzivnijeg sudenja jelovih stabala evidentiran Je u 2004,
Godini. Poseban uticaj na zdravstveno stanje jele na Grmedu ima bijela imela Viscum

album ssp. abietis.

Bijela imela (Viscum album L.) ima veliki znagaj u $umarstvu, posebno njen varijetet na
obitnoj jeli Viscum album ssp. abietis. Stetnost imele se ispoljava na sljedeée nacine:
svojom pojavom na stablima, imela dovodi do znagajnog umanjenja asimilacione povriine
napadnutih stabala, 3to se negativno odraZava na njihovu vitalnost. Imela uzrokuje
fizioloska o3tecenja, dovode¢i do postepenog slabljenja napadnutih stabala. Ovako
napadnuta stabla postaju predodredena za napad nekih drugih §teto&ina sekundarne prirode
koje dovode do njihovog suSenja. Prema tome, imela predstavlja jednu od vaZnih podetnih

karika u lancu ulan¢avanja 3teta, posebno u jelovim $umama kod nas.

Imela uzrokuje umanjenje prirasta napadnutih stabala, koje se Javlja kao posljedica
smanjenja njihove vitalnosti, Pored toga, imela na stablima jele uzrokuje tehnitka
oStecenja u vidu hipertrofija nastalih kao posljedica prodiranja rizoida u drvo domaéina.
Na tim mjestima nakon lomljenja grmova imele otvaraju se ulazni otvori za neke epiksilne
gljive razarage drveta koje dovode do daljne destrukcije drvne mase.

IstraZivanje ima za cilj da prui relevantne informacije struénoj i nau¢noj javnosti o uticaju

imele (Viscum album ssp. abietis) na zdravstveno stanje sastojina jele na podru¢ju Grmeda
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u kojima jela predstavlja glavnu &etinarsku vrstu drveéa. Osim toga, istraZivanje Ge

pokazati koji faktori imaju zna&ajan uticaj na pojavu i razvoj imele na stablima jele.

Zdravstveno stanje jelovih stabala i sastojina u pogledu ugroZenosti od imele u nauci se
istraZuje skoro 70 godina. U tom periodu provodena su istraZivanja koja su imala za cilj i
identifikaciju glavnih faktora koji odreduju pojavu imele na jelovim stablima, i definisanje
nivoa njihovog uticaja. Najveci dio tih faktora je ugraden u istraZivanje provedeno u

okviru ove disertacije, a za izabrane faktore su postavljene sljedeée hipoteze:

Generalne hipoteze:
- Zdravstveno stanje jelovih stabala i sastojina je narufeno uticajem imele.

- Produkcija drvne mase jelovih stabala izraZena preko debljinskog i

zapreminskog prirasta je manja usljed prisustva imele.

Ostale hipoteze:
- Sa povecanjem nadmorske visine, smanjuje se broj zaraZenih stabala
jele na jedinici povrsine i broj grmova imele.
- Sa promjenom ekspozicija terena (tj. iduéi od prisojnih ka osojnim
stranama), smanjuje se broj zaraZenih stabala jele na jedinici povriine i

broj grmova imele.

- Sa smanjenjem broja zasjenjenih strana (kojom je kvantifikovana
eksponiranost krodnje), smanjuje se broj zaraZenih stabala jele na
Jedinici povriine i broj grmova imele.

- Sa pove€anjem prsnog preénika, povedava se broj zaraZenih stabala jele
na jedinici povriine i broj grmova imele.

- Sa povecanjem stepena sklopa, povecava se broj zaraZenih stabala jele
na jedinici povrsine i broj grmova imele.

- Sa povelanjem stepena defolijacije, poveéava se broj zaraZenih stabala
jele na jedinici povrsine i broj grmova imele.

- Sa povecanjem stepena dekolorizacije, povetava se broj zaraZenih

stabala jele na jedinici povr§ine i broj grmova imele.

2) U ovom poglavlju kandidat je dao sistematian pregled dosadasnjih istraZivanja u ovoj

oblasti. Poseban akcenat je na istraZivanju Stetnog uticaja imele na zdravstveno stanje
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obigne jele na podrutju BiH, ali i Evrope (prirodnog rasprostranjenja obiéne jele).

Klepac (1954) u radu navodi da je imela na jeli uzrok slabog visinskog prirasta, te da
visinski prirast na debelim stablima iznosi svega nekoliko centimetara godi$nje za razliku
od plohe na kojoj se nalaze stabla jele bez imele kod kojih visinski prirast iznosi i kod

najdebljih stabala oko 20 cm.

Klepac (1955) u svom radu je do3ao do zakljutka da jelova stabla zara¥ena imelom

prirad¢uju 19% manje nego zdrava jelova stabla na podruéju Belevina.

Klepac (1956) u svom radu navodi da najdeblje jele kao posljedica prisustva imele za
period od deset godina gube jedan kubni metar drvne mase. Kao posljedica ove §tetne
aktivnosti imele na stablima jele veéih pre¢nika autor navodi moguénost odustajanja od

produkeije debljih jelovih stabala.

Safar (1965) u svom radu detaljno piSe o problematici suSenja jele koje je zapo&elo naglo i
zahvatilo veliku drvnu masu jelovih sastojina u Sloveniji. Pomenuti autor, citirajuéi
MliSekova izlaganja, navodi da se jela u Sloveniji susi na oko 10% povrine njenog areala,
tj. na oko 30.000 ha; od toga je oko 50% tih sastojina jako i srednje oslabljenih. Najvele
suSenje jele u Sloveniji prema ovom autoru je u u alpskim rubnim predjelima. Tezite
suSenja je na 400 - 750 m.n.v. Kao posljedicu 3irenja imele navodi smanjenje dimenzija

sje¢ne zrelosti stabala jele.

U svom istraZivanju o sulenju jele na Macelj gorju Safar (1967) ukazuje na kompleksnost
niza raznih faktora topogeografskih, klimatskih, pedosferskih i biotskih faktora: izoliranost
disjunktnog areala i izloZenost kontinentalnom (subpanonskom) karakteru klime,
prosirivanje i odrzavanje jele na su$nim za nju manje pogodnim polozajima, prevelika
prosjetna starost mnogih debljih jela na toplijim stanistima i u vezi s tim premala Zivotna

otpornost prema loSim uticajima raznih ekolo3kih 1 bioti¢kihh faktora.

Krizanec (1993) u svom radu vr§i istraZivanje rasporeda broja i zapremine stabala po
uzrocima (razlog) doznake u istoj gospodarskoj jedinici u periodu od 1959. do 1991.
godine. Analizom je obuhvaéeno sedam uzroka doznake i to: grom, izvale, prelomi,
susike, AD stabla, rak i imela. Autor navodi da se imela jako brzo progirila po
prorijedenim kroSnjama stabala, prethodno fizioloki oslabljenim zbog napada moljca
Jelovih iglica, naroito na prisojnim, toplim i osuntanim ekspozicijama gdje najéedce

boravi drozd imela$, njezin prenosnik. Broj doznagenih i posjeéenih stabala jele zarazenih
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imelom imele prema turnusima kretao se u granicama od (0%) u prvom turnusu do
(23,07%)u drugom turnusu. Prema ovom autoru srednji pre¢nih posjefenih stabala jele
koja su zaraZena sa imelom iznosio je 63,2 cm (izradunat preko temeljnice) i 62,8 cm
(izracunat preko zapremine). Ovi rezultati navode na zakljutak da imela napada stabla jele

koja se nalaze u gornjoj etaZi i koja pripadaju ve¢im debljinskim stepenima.

Box (2000) u radu je do3ao do zakljutka da u Velikoj Britaniji imela najvise parazitira na
hrastu (.robur, pri emu procijenjena starosna dob postojecih domaéina hrasta varira od
90 do 400 godina.

Kolb (2002) u svojim istraZivanja ekofiziolodkih osobina imele navodi da visok
transpiracijski odnos omogucava imeli usvajanje dovoljnih koli¢ina dusika iz ksilema
domadina, koji joj je vaZan za produkciju biomase. I koligina drugih hranjiva poput K, P,
S, Ca i Mg je, zahvaljujuéi intenzivnoj transpiraciji, vi¥a u parazita nego u domadina,
narocito kada se usporeduju inficirane grane biljaka. Koli¢ine K, na primjer, mogu biti
vece 1 do 20 puta u imele nego kod domadina dok su koli¢ine P, Mg, Mn, Na, Ca, N, i Fe

vece za oko 1,5 puta.

IstraZuju¢i domacine bijele imele u Hrvatskoj IdZojtié (2003) iznosi rezultate po kojim
bjelogori¢na bijela imela dolazi na 45 taksona (41 vrste, 2 kultivara i 2 hibrida), od &ega su
31 autohtone, a 10 alohtone vrste. Osim toga, autor navodi da ova podvrsta ne predstavlja
veci problem u Hrvatskoj za razliku od podvrste V. a. L. ssp. abietis (Wiesb.) Abrom. koja

je znaCajan Stetnik na obignoj jeli, Abies alba Mill.

IdZojti¢ et al. (2003) u radu vrdi istraZivanje intenziteta zaraze obi¢ne jele imelom u
prirodnim sastojinama obiéne jele na podrugju kojim gospodare Hrvatske ume d.o.o.,
Uprava Suma podruZnica Delnice. Pregled zaraze imelom, raden je paralelno s procjenom
otecenosti stabala obi¢ne jele, u razdoblju od pet godina, 1998.- 2002. godine. Dobijeni
rezultati pokazuju da je za cijelo podrugje USP Delnice, imelom je zarazena gotovo

trecina pregledanih stabala (32,8%).

PotocCi¢ et al. (2003) u radu vrdi istraZivanje zdravstvenog stanja jele preko ispitivanja
uticaja koncentracije biogenih elemenata u tlu i iglicama. IstraZivanje je provedeno na 5

lokacija koja predstavljaju reprezentativne uslove pojavljivanja jele u Hrvatskoj.

Autori navode da se viSe faktora smatra odgovornima za pogorianje zdravstvenog stanja

Sumskih sastojina. ObiljeZja stanista (svojstva tla, dostupnost hranjiva), klimatski ekstremi
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(suda, mraz), te Stetnici i bolesti, ubrajaju se u tradicionalno prisutne faktore. Zragno
onecil¢enje i acidifikacija, noviji su antropogeni faktori. Pretpostavke o uzrocima
fiziolo3kog slabljenja drveca, Cega su najée$éi simptomi osutost i gubitak boje
asimilacijskih organa, vrlo &esto obuhvadaju direktan ili indircktan uticaj nepovoljne

ishrane drveca biogenim elementima.
Zuber (2003) navodi da transpiracija imele trostruko veéa nego kod biljke domaéina.

U svojim istraZivanjima Dobbertin (2005) konstatuje da se posljedice Stetnog djelovanja
imele na domadina, manifestuju: wmanjenjem plodono3enja, izazivaju prijevremeno
umiranje, smanjuju veli¢inu asimilacijskog aparata, negativno utidu na kvalitet i kvantitet
proizvodnje drveta, umanjuju vitalnost i predisponiraju stablo napadima drugih &tetnih
faktora.

Hellrigl et al. (2006) u radu su proveli nacionalnu studiju o distribuciji imele u juznom
Tirolu. Autor je do3ao do rezultata da je V. album austriacum Wiesb. u Juznom Tirolu
Siroko rasprostranjen, V. album abietis Wiesb. javlja se samo u dolini Adige, juZno od
Bolzana (600 -1200 m) i imela na li¥¢arskim vrstama (V. album album L.) se javlja na 8
Sumskih stanica (Burggrafenamt, Etschtal, Uberetsch, Ritten), na nadmorskoj visini od

350-1300 m i to na 14 razli¢itih vrsta listopadog drveéa.

IdZojti¢ et al. (2006) u svom radu su terenskim istraZivanjem utvrdili da je u Hrvatskoj
imela bila prisutna na 52 domacina (33 autohtonih i 15 alohtonih vrsta, dvije sorte i dva
hibrida), dok u Sloveniji registrovana na 25 domadina (21 autohtona i &etiri alohtone
vrste). Bilo je 18 domacina zajedni¢kih za obje zemlje, 34 domaéina pronadeno je u

Hrvatskoj i 7 domacina samo u Sloveniji.

USCupli¢ et al. (2008) u svom radu vr3] istraZivanje biomase iglica obi¢ne jele sa grana na
kojem se nalaze grmici imele u odnosu na one na kojima oni nisu prisutni.

Na osnovu rezultata provednih istraZivanja autori su zakljugili sljedece:

— Imela utjee na redukciju asimilacijskog aparata koloniziranih grana obi&ne jele.
— Statisti’ki znaCajne razlike u biomasi iglica obiéne jele utvrdene su izmedu
kategorija uzetih sa grana iznad formiranih Zbunova imele i onih sa grana bez ovog

poluparazita.

— Statisticki znalajne razlike u biomasi iglica obitne jele, utvrdene su izmedu
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kategorija uzetih sa grana ispod formiranih *bunova imele i onih sa grana bez ovog

poluparazita.

— lako su evidentne, razlike u biomasi iglica uzetih sa grana ispod i iznad Zbuna

imele nisu statisticki znadajne.

— Smanjenje velicine iglica rezultira redukcijom prirasnih moguénosti stabala obiéne

jele.

— Za stabla kolonizirana imelom, karakteristi¢an je pad opite vitalnosti, §to ih &ini

osjetljivim na $tetno djelovanje drugih agenasa.

Mujezinovi¢ et al. (2009) u radu navodi da bijela imela jedan je od najznagajnijih $tetnih
organizama koji parazitira jelu u umama BiH. Cesto je imela u sukcesiji s biotickim i
abiotitkim faktorima, uzrok odumiranja jela. U sastojinama s jakim napadom, realizuje se
posebni program sanacije uzgojno-tehniékim mjerama, s posebnim naglaskom na

intenzitet sjeée napadnutih stabala i na¢ina obnove.

Durand-Gillmanni et al. (2012) navode da se imela ocjenjuje kao jedan od primarnih

negativnih faktora u procesu umiranja obicne jele.

Pototi¢ 1 Seletkovi¢ (2013) u svom radu vrie istraZivanje osutosti (defolijacije) kro3anja
za sedam vrsta drveca i to: bukva, hrast kitnjak, hrast luznjak, poljski jasen, jelu, alepski
bor i crni bor. Navedeni autori navode da je osutost kronje obitne jele znadajna u svim
promatranim godinama i krede se od 66,1% u 2010. godini do 88,5% u 2005. godini. Qsim
toga, navode da se sula i dugotrajni u¢inci suse smatraju uzrokom jake osutosti pa Cak 1

sudenja stabala.

Stanivukovi¢ (2013) u svom radu vrii istraZivanje debljinskog prirasta jele izmedu vige
grupa stabala: zdrava stabla (grupa A), stabla sa imelom (grupa B), stabla samo sa
ozljedama (grupa C) i stablo sa ozljedama i imelom (grupa D). Prikupljanje podataka je
izvrieno na 15 oglednih ploha u Sumskim fitocenozama Abieti-Fagetum 1 Piceo — Abieti-
Fagetum. Rezultati ovih istraZivanja pokazuju da je najvece umanjenje desetogodisnjeg
periodickog prirasta od 30,3% je zabiljeZeno kod stabala iz grupe D, zatim slijede grupa C
i B sa 29,8%, odnosno 24,1%. Rezultati analize pokazuju da grupa stabala i prsni precnik
imaju statisti¢ki znacajan uticaj na debljinski prirast u svim analiziranim vremenskim

periodima, izuzetak predstavlja uticaj prsnog pregnika na debljinski prirast kod perioda
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1-5 godina, gdje ne postoji statistitka znagajnost.

Tresti¢ et al. (2013) u svom radu vrdi istraZivanje uticaja prsnog pre¢nika, sekcija
(dijelova) kro¥nje, nagiba terena, nadmorske visine, zasjenjenosti krosnje na stepen
zaraZenosti stabala imelom. U objektu istraZivanja, analizirano je 517 zaraZenih stabala.

Nakon provedenih analiza autori su zakljugili sljedece: da se intenzitet zaraze obiéne jele
bijelom imelom se povecava s porastom prsnog prenika, bijela imela najvise nastanjuje
vrinu (gornju} tre¢inu krodnje, dok njena brojnost opada od vrha prema bazi krognje, uticaj
nagiba terena na prosjetni indeks zaraze nije statistitki znadajan, nadmorska visina
zaraZenih stabala nije statisticki znagajno utjecala na veliginu prosjeénog indeksa zaraze,
zaraza obi€ne jele bijelom imelom opada s povetanjem zasjenjenosti njenih kro¥anja
kroSnjama susjednih stabala i najveéi uticaj svjetlosti na pojavu imele zabiljezen je na

stablima &ije su kronje potpuno osvijetljene ili pak zasjenjenje s do dvije strane svijeta.
3) Doprinos teze u rjefavanju izudavanog problema istraZivanja

UgroZenost obicne jele (Abies alba Mill.) nije novijeg datuma. Prvi pisani tragovi o
ovom problem sa podrugja srednje Evrope datiraju od prije dva vijeka. Na podru&ju bivie
Jugoslavije suenje jele u talasima traje preko 100 godina. Bosna i Hercegovina nije
izuzetak od ove izrazito negativne pojave. Na podrudju istraivanja (Grmet) jela
predstavlja drugu vrstu po zastupljenosti, odmah iza bukve. Zdravstveno stanje jele je
rezultat djelovanja velikog broja Stetnih faktora (biotitke i abioti¢ke prirode). Medu ovim
Stetnim faktorima bijela imela (Viscum album ssp. abietis) ima izuzetno veliki znadaj.
Zajednitkim djelovanjem sa drugim Stetnim faktorima imela utide na zna%ajno smanjenje
vitalnosti napadnutih stabala, umanjujuéi njihov prirast, i izla?uéi ih dodatnom
negativnom uticaju brojnih Stetnih faktora sekundarne prirode. Ovakav sljed dogadaja
moZe dovesti do potpunog su¥enja stabala jele na veéim povriinama. Prema tome, svako
razumijevanje Stetnog djelovanja imele na jeli, uslova pogodnih za njenu pojavu, $irenje,
kao i prisustvo drugih Stetocina bioti¢ke i abioti¢ke prirode na napadnutim stablima, moze

imati veliki znagaj u kreiranju mjera zadtite ove ugrozene vaZne Sumske vrste.
4) Ocekivani naucni i pragmati¢ni doprinos disertacije

Nau¢ni doprinos disertacije kandidata mr Harisa MeSi¢a predstavlja pravilno

uofavanje I razumjevanje stvarne opasnosti koji bijela imela predstavlja za svoga
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domacina. Razumijevanje uticaja pojedinih ekoloskih faktora posebno svjetlosti regulisane
sklopom sastojine i intenziteta pojave u odnosu na nadmorsku visinu je od posebnog
zna¢aja za Sumarsku nauku. Negativan efekat prisustva imele koji se odraZava na prirast
napadnutih stabala i njihovu vitalnost koja je izraZena posredstvom (stepena defolijacije i
stepena dekolorizacije). Prisustvo drugih $tetoGina biotitke prirode (insekata i gljiva) na
djelovanjem imele fizioloki oslabljelih stabala u svijetlu redosljeda ulan¥avanja 3tetnih
faktora je od izuzetnog znagaja.

Pragmati¢an doprinos ove disertacije zasniva s na moguénosti kreiranja preventivnih
gazdinskih mjera u cilju sprjeSavanja ili umanjenja intenziteta pojave bijele imele na jeli.
Posebno vaino saznanje predstavlja definisanje visinskih zona u kojima je jela
najugroZenija od imele, §to se moZe pozitivno iskoristiti kod sprovodenja gazdinskih
mjera. Definisanje broja grmova imele na zaraZenim stablima jele koji dovode do
znalajnog pada prirasta i vitalnosti stabala domaéina je posebno vazno za uklanjanje
takvih stabala (represivne) zadtitne mjere. Sje¢a ovakvih stabala je u funkeiji prekidanja
razvoja sekundamih Stetoina na ovako oslabljelim stablima, &ime se poveéava vitalnost

preostalih stabala jele na odredenoj povriini.

1) Ykpatko ucrahi pasnor 360r KOjX cY HCTPRXHBARA NPENY3ETa H NPEACTABHTH npo6ieM, IpeamMer,
ILH/LEBE H XHIIOTEIE;

2) Ha ocHoBY nperneia MMTEpATYpE CAXETO NPHKAIATH PEIYNTATE MPETXOMHHX HCTpakHBama y BEIM
MpoGeMa KOjH je HCTpaXHBaN (BOLHTH padyHa Ita 00yxBaTa HajHOBH]a W HAj3HAYA]HH]a casHaha H3 Te
00nacTH KOI HAC H Y CBHjETY);

3) HaBecTH 0NpHHOC T3¢ Y pjelliasarsy H3y4aBaHOT PEIMETA HOTPOKHBALSA;

4) HabecTs oueknBate HayqHe H IparMaTHaHe JOTIPHHOCE THCEpTALIH]e,

V MATEPHJAJI H METO/J PAJA

Materijal koji je obradivan i kriterijum njegovog izbora

Osnovni kriteriji za izbora sastojina za postavljanje privremenih oglednih povriina
u okviru prethodno definisanog $ireg istraZivatkog podrudja, je zastupljenost jele u drvnoj

zalihi veca od 5%. Vode¢i se ovim kriterijem, izdvojeno je podrutje istrazivanja.

Nakon 3to je utvrden areal jele na Grmetu postavljeni su kriteriji za izdvajanje oglednih

povrsina, a to su nadmorska visina, sklop sastojine i ekspozicija.

-----

utvrdena je raspodjela oglednih povrSina po sljedeéim visinskim zonama 600, 800, 1000 i
1200 m.n.v.
Nakon $to su izabrane konaéne lokacije za postavljanje privremenih oglednih povrsina i

izabrani faktori &iji podaci ¢e se snimati na terenu odredena je vrsta, oblik i velidina
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uzorka za snimanje podataka. Na terenu je izdvojeno 18 oglednih povr§ina oblika kvadrata
¢ije dimenzije iznose 50 x 50 m. Prema statisti¢koj podjeli takav uzorak spada u grupu tzv.
»namjernih“uzoraka zato 3to su elementi uzorka izvudeni iz osnovne populacije na temelju
kategorija sklopa, tj. ciljano su se traZili dijelovi sastojine sa razli¢itim vrijednostima
sklopa unutar definisanog podruja istraZivanja koje je ,ugrubo® homogenizovano u

pogledu nadmorske visine i sastava sastojina prema zastupljenosti jele.
2)Metod istraZivanja

Snimanje podataka na terenu je provedeno koristeéi opremu prema poznatim
dendrometrijskim, geodetskim i drugim pravilima odredenog obiljeZja koja su navedena u
razli¢itim literaturnim izvorima (Mirkovi¢ i Bankovi¢ 1993; Pranji¢ i Luki¢ 1997;

Eichhomn et al. 2016).

Ono $to je novina u odnosu na istraZivanja drugih autora je §to podaci nisu zapisivani u
manual, ve¢ je za potrebe ovog istraZivanja namjenski izradena mobilna aplikacija za
prikupljanje podataka. Prednost aplikacije se ogleda u ustedi vremena i boljoj kvaliteti
podataka zahvaljaju¢i ugradenim mehanizmima za izbjegavanje logickih i racunskih

gresaka.

Na oglednim povriinamna izvrien je premjer svih stabala prsnog preénika preko 5cm (sa
korom). Pored toga, na stablima jele utvrdivani su sljede¢i parametri: debljinski prirast,
visina stabala, duZina krodnje, eksponiranost kro$nje, stepen defolijacije, stepen
dekolorizacije, broj grmova imele, mehanigka oStecenja debla, $tetni insekti i gljive na

imelom zaraZenim stablima jele.

Osnovni materijal za obradu podataka predstavijaju podaci prikupljeni na oglednim
povrsinama. Obralun izvedenih taksacionih elemenata je uraden u skladu sa postavljenim
ciljevima i zadacima istrazivanja. U okviru ovog rada, za obratun izvedenih taksacionih
elemenata stabala i sastojine koridteni su metode uredajnih tarifa i diferencije, deskriptivna
statistika, dok za ispitivanje uticcaja nezavisno promjenjivih na zavisno promjenjive
varijabile, kojim je numericki opisana imela, koriSteni su statisti¢ki testovi (LSD, t - test i
ANOVA) i jednostavna regresiona analiza. Kompletne rafunske, statisticke i druge
metode koriStene za obradu podataka su implementirane koristenjem programa MS Excel
2007 i XLSTAT 2016. Tabelarni i grafi¢ki pregledi dobivenih rezultata su uradeni
kori§tenjem programa MS Excel 2007, MS Word 2007, Google Erth Pro i WinGis 2003.
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1. Primjenjene metode za navedena istraZivanja su odgovarajuée, savremene i

precizne, definisana metodologija rada je nau&no i struéno ispravna i potpuna.

2. Nije bilo promjena u odnosu na plan istraZivanja koji je naveden u prijavi

doktorske teze.

3. Veliki broj ispitanih parametara (strukture sastojina, intenziteta zaraze bijelom
imelom, distribucijom zaraZenih stabala jele po stepenu sklopa i nadmorskoj visini,
indikatorima vitalnosti zaraZenih stabala jele i prisustvom Stetodina abiotitke i
biotiCke prirode) pruzaju sasvim dovoljno informacija za donoenje nauéno

zasnovanih zakljuéaka.

4. StatistiCka obrada podataka je adekvatna, sveobuhvatna sa brojnim poredenjima
kako izmedu izmjerenih vrijednosti, tako i sa rezultatima prikazanim u dostupnoj

literaturi.

1) O6jacuuty MaTepHjan xojH je obpaljizan, KpHTEPHjYME KOjH CY YIETH y 063Hp 32 H3G0p Matepujana;
2) NatH Kparax yBHA y HpHMH]EFLEHH METOI HCTPAXHBaA [IPH HeMY j& BaXHO ONHjeHHTH cipenehe:
1. Jla au cy npuMHjereHe METONE HCTPAKHBAMA aACKBATHE, IORO/LHO TAUHE H CABpEMene, HMajyhu y
BUJLY IOCTHTHYNA HA TOM NOMGY ¥ CRJETCKHM HHBOMMA;
2. Jla nu je Rowno A0 HPOMjeHE y OHOCY HA IUNIaH HCTPAXMBAA KOJH je JaT HpHIIMKOM [IpHjaBe
HOKTOpCKE Te3e, ako jecTe JaiTo;
3. [Mla nH HCHHTMBAHHM MapaMeTpH ajy NOBO/LHO EIEMEHATA HIH j¢ Tpebano HCIHTHBATH jou Heke, 38
[10Y3[aHO HCTPaXHBAILE;
4. Ja 7 je craTHCcTHYKA 06paaa NofaTaxa aeKBaTHa.

VIPE3VIITATH H HAYUHU JOMMPHHOC HCTPAXKHUBAIbA

1)Rezultati istraZivanja i njihov nauéni doprinos

IstraZivanjem uticaja prsnog precnika stabala jele na broj stabala zarazenih imelom
na lokalitetima istraZivanja utvrdeno je da najveéi broj zaraZenih stabala jele pripada
debljinskom stepenu 47,5 cm. Poveéanjem prsnog prednika poveéava se broj zaraZenih
stabala, &ija veli¢ina kulminira u debljinskom stepenu 47,5 cm, nakon &ega opada.
Relativni udio u broju zaraZenih stabala imaju najdeblja stabala jer je njihov broj u
sastojini najmanji, a njihove kroSnje s obzirom na poloZaj u sastoji imaju najveci priliv
direktnog sunéevog svjetla. S obzirom da je utvrdena razlika u veli¢ini srednjeg pre¢nika
zaraZenih i nezaraZenih stabala jele, izvr§eno je ispitivanje statistitke znaajnosti razlika
primjenom t - testa, Rezultati provedenih statistitkih testiranja pokazuju da postoji
statisti¢ki znaCajna razlika v prsnom pre¢niku zaraZenih i nezaraZenih stabala jele.
ProsjeCan broj stabala na oglednim povrinama iznosi 825 kom/ha, od Gega udio Zetinara

iznosi 520 kom/ha ili 63% dok udio li§éara iznosi 305 kom/ha ili 37%.
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Prosje¢na temeljnica iznosi 41,07 m%*ha od Zega udio temeljnice stabala etinara iznosi
30,71 m*ha ili 75% a lidcara 10,36 m¥ha ili 25%. Kod vrsta drveca najveéi udio ima jela
¢ija temeljnica iznosi 22 m%ha ili 53% a dok bukva i smréa imaju priblizno podjednak
udio od 21%.

Prosjedna zapremina iznosi 497,72 m*ha, od &ega udio &etinara iznosi 370,43 m¥/ha ili
74%, a udio liS¢ara iznosi 127,29 m3/ha ili 26%. Kada su u pitanju vrste drveéa, najveci
udio ima jela &ija zapremina iznosi 265,89 m*ha ili 53%, zatim smrda &ija zapremina

iznosi 104,54 m*/ha ili 21, te bukva &ija zapremina iznosi 97,84 m¥/ha ili 20%.

[straZzujuci uticaj nadmorske visine na intenzitet zaraze stabala jele sa imelom autor jasno
uogava izrazito jak utiecaj nadmorske visine na broj zaraZenih stabala jele. Sva stable jele
prsnog precnika iznad 50 ¢m u visinskoj zoni 600-800 m.n.v. su zara¥ena imelom, a u
visinskoj zoni 800-1000 m.n.v. zaraZena su stable jele prsnog pre¢nika preko 55 cm. Osim
toga, dobar pokazatelj koji oslikava uticaj nadmorske visine na broj grmova imele je
njihov maksimum. U istraZivanom podrugju je utvrdeno da broj grmova imele na stablima
jele iznosi (maks. 26 kom/stablu) na nadmorskoj visini od 600 dol1000 m.n.v. imaju
gotovo dva puta veéi maksimalan broj grmova imele u odnosu na nadmorsku visinu od
1000 m (maks. 14 grmova/stablu), a pet puta veéi broj u odnosu na nadmorsku visinu od

1200 m (maks. 5 grmova/stablu).

Analizirajuéi statisticku znalajnost uticaja stepena sklopa na broj imelom zaraenih
stabala jele primjenom LSD testa utvrdeno je da postoji statistitki znadajna razlika u

prosjecnom broju zarazenih stabala jele po hektaru.

Jo3 jedan od indikatora koji govori o intenzitetu zaraze u zavisnosti od stepena sklopa je
broj grmova imele. ZaraZeno stablo jele koje pripada kategoriji prekinutog sklopa ima u
prosjeku 8,4 grma imele, stablo jele koje pripada kategoriji potpunog sklopa ima 7,8
grmova i stablo jele koje pripada kategoriji gustog sklopa ima 3,5 grmova. Jasno se
uotava i trend koji pokazuje da poveéanjem stepena sklopa opada broj grmova imele i
obrnuto. Rezultati provedenog LSD testa pokazuju da je u 2/3 kombinacija je utvrdena
postojanost statisti¢ki znafajne razlike u broju grmova imele prema razliGitim
kategorijama sklopa. Razlike u broju grmova imele donje, srednje i gornje sekcije kro¥nje

povecavaju se sa porastom prsnog prednika stabala jele.

Vitalnost stabala jele na oglednim povriinama definisana kroz stepen defolijacije i stepen

dekolorizacije. Rezultati provedenog statistitkog testa potvrduju utiecaj grmova imele na
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stepen defolijacije jer je u 84% sluCajeva utvrdena statistitki znaajna razlika u broju
grmova imele. Nalazi provedenog testa i analize prosjeka govore da, u pravilu, stabla sa

ve¢im brojem grmova imele imaju krodnje koje pogodene jadom defolijacijom.

Kada je u pitanju dekolorizacija rezultati provedenog statistitkog testa potvrduju uticaj
grmova imele na stepen dekolorizacije jer je u 67% slu¢ajeva utvrdena statisti¢ki znadajna
razlika u broju grmova imele. Nalazi provedenog testa i analize prosjeka govore da, u
pravilu, stabla sa veéim brojem grmova imele imaju krodnje koje su viSe izloZene

dekolorizaciji.

IstraZivanje uticaja imele na debljinski prirast stabala jele zarazenih imelom izvrieno je
osnovu podataka premjera gdje su izralunate prosjedne vrijednosti debljinskog prirasta za
period od 10 godina. Prosjeéne veli¢ine prirasta su prikazane za 4 grupe stabala, i to:
stabla bez imele (A), stabla sa imelom (B), stabla sa povredama (C), te stabla sa imelom i
povredama (D). Stabla bez imele (A), u pravilu, pokazuju veée vrijednosti debljinskog
prirasta u odnosu na ostale grupe stabala (B, C, i D). Periodiéni debljinski prirast stabala
koja pripadaju debljinskim stepenima od 32,5 cm do 67,5 ¢cm iznosi 50,9 mm i odnosi se
na grupu stabala kod kojih nije evidentirano prisustvo imele i povreda (A). Prirast kod ove
grupe stabala (A) je veéi u odnosu na ostale grupe stabala (B, C i D), i to: u odnosu na
stabla grupe (B) veci je za 14,6 mm ili 29%,a stabla grupe (C) vedije za 6,8 mm ili 13% i
stabla grupe (D) za 18,6 mm ili 37%. Stabla sa imelom i povredama (D), u pravilu, imaju
manji debljinski prirast u odnosu na stabla kod kojih je evidentirana samo imela ili

povreda.

Kada je u pitanju zapreminski prirast, istraZivanjem je utvrdeno da stabla bez imele (A)
imaju veéi zapreminski prirast u odnosu na ostale grupe stabala (B, C, i D). Periodini
zapreminski prirast (koji najbolje oslikava gubitak drvne mase u posmatranom periodu)
stabala koja pripadaju debljinskim stepenima od 32,5 em do 67,5 cm i koja su oznadena
kao stabla bez imele (A) iznosi u prosjeku 0,61 m>. On je veéi u odnosu na prirast ostalih
grupa stabala (B, C i D) i to: u odnosu na grupu stabla (B) veéi je za 0,18 m? ili 30%,
grupu stabla (C) ve€i je za 0,12 m? ili 20% i grupu stabla (D) veéi je za 0,26 m3 ili 42%.

S obzirom da je utvrdena razlika u zapreminskom prirastu izmedu stabala bez imele (A)i
ostalih grupa stabala (B, C i D)) provedeno je ispitivanje statistitke znaGajnosti razlika
primjenom t — testa za nezavisne uzorke jednakih varijansi. Rezultati provedenog

testiranja su potvrdili da u svim ispitivanim kombinacijama grupa stabala (A - B, A -Ci A
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- D) postojanost statisti¢ke znadajnosti razlika u zapreminskom prirastu.

Analizirajuéi najznacajnije bioti¢ke uzroénike o3teéenja koji mogu imati znagajan uticaj na
zdravstveno stanje stabala jele zaraZenih imelom na oglednim povrinama autor konstatuje
prisustvo viSe parazitskih gljiva (uzro¢nika bolesti), i Stetnih insekata. Medu parazitskim
gliivama su najCeS¢e i najznalajnije: Armillaria  ostoyge (Romang.) Herink.,
Heterobasidion abietinum Niemeld i Korhonen, Fomitopsis pinicola (Fr.) P. Karst.,
Melampsorella caryophyllacearum Schroet. i Phellinus hartigii (Allesch. et Schnabl.)
Bond. Medu Stetnicima najcece se javljaju: Argyresthia fundella FR., A. illuminatella
Zeller., Pityokteines curvidens Germ., P. spinidens Reit, P. vorontzowi Jacobs.,

Cryphalus piceae Rtzb., Pityophtorus pityographus Rizb. i Xyloterus lineatus Ol,
2) Kriti¢nost i korektnost tumadenja rezultata

U ovoj doktorskoj disertaciji provedena su obimna terenska istraZivanja, pri éemu je
formirana velika baza razli¢itih podataka. Rezultati koji su dobijeni analizom prikupljenih
podataka prikazani su na jasan, pravilan i tehnicki ispravan nagin. Kandidat je pravilno,
logi¢no i jasno tumacio rezultate do kojih je doSao. U definisanju zakljudaka koji se
odnose na vlastita istraZivanja, ali i njihovog poredenja sa rezultatima istraZivanja do kojih
su doSli drugi autori u istraZivanju sliCne problematike, kandidat je ispoljio jasnu

kriti¢nost.
3) Nova saznanja i bududi pravci istraZivanja

[straZivanjima u okviru doktorske disertacije kandidata mr Harisa Me&i¢a utvrdena
je vaznost bijele imele (Viscum album ssp. abietis) na zdravstveno stanje obigne jele.
Pravilnim vrednovanjem ovog problema, dobija se uvid u njegov znadaj za gazdovanje
Sumama u kojima jela dolazi kao edifikatorska vrsta drveca. Rezultati koji se odnose na
ugroZenost jele od bijele imele s obzirom na nadmorsku visinu, ekspoziciju, stepen sklopa
u velikoj mjeri mogu doprinjeti izmjeni odredenih gazdinskih postupaka u cilju
poboljSanja zdravstvenog stanja obitne jele. Utvrdivanje intenziteta zaraze definisanog
brojem grmova imele na zarazenim stablima, njihove raspodjele po segmentima krognje
daje poseban doprinos u razumjevanju ekolokih zahtjeva bijele imele na obidnoj jeli.
Stetnost uticaja na debljinski i zapreminski prirast zaraZenih stabala, pored uticaja na
njihovu vitalnost, predstavlja znatajan podatak za ekonomske $tete. Rezultati provedenog
statistiCkog testa koji se odnose na uticaj grmova imele na stepen defolijacije i stepen

dekolorizacije u veéini slucajeva govore da u pravilu stabla sa ve¢im brojem grmova imele
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imaju krodnje koje su vide osute i izloZene promjeni boje asimilacionog aparata. Pored
toga, na lokalitetima istraZivanja na zaraZenim stablima obine jele registrovano je
prisustvo najznacajnijih Steto¢ina bioticke prirode (3tetnih insekata i gljiva), ovi rezultati
su posebno znacajni jer nam daju realnu procjenu opasnosti koja prijeti jeli na lokalitetu
istraZivanja, posebno u svijetlu suenja i propadanja ove nade najvaznije etinarske vrste
drveca. Razumjevanje djelovanja bijele imele na jeli kao fizioloske i tehnidke 3tetodine na
podru¢ju istraZivanja moZze dati znadajan doprinos za izradu kvalitetnijih planova

gazdovanja jelovih Suma.

1) ¥kpaTko HaBeCTH Pe3yATATS A0 KOjHX j& KangHIAT ROlLAo,

2) OumjeHntd A2 A cy JOOMjEHH pe3y/ITaTH jacHO NpHKA3aHH, [PABWIHC, JIOTHYHO H JACHO TYMaueHH,
ynopehyjyhn ca pesynratvMa ApyrHx ayTopa M 12 /M j€ KaHAMIAT NPH TOME HCHOMBABA0 JOBOJHHO
KPHTHYHOCTH;

3) Hoce6uo je saxno uctahu 10 KOJHX HOBHX Ca3Haka C& JOUUTO ¥ HCTPRKHUBAMY, KOjH j& IbHXOB TEOPH]CKH
H MPAKTHYHH JOMPHHOC, KAO U KOjH HOBH MCTPAXUBAYKH 3a/1AIH Ce HA OCHOBY bHX MOTY YTBPIHTH KJIK
HA3HpaTH.

VII 3AKJBYYAK H IIPHJE/VIOT

Disertacija mr Harisa Megi¢a pod nazivom “Utjecaj bijele imele (viscunt album
ssp.abietis) na zdravstveno stanje obiéne jele (dbies alba Mill.) na Grmedu” sadrZi
sve elemente koje zahtjeva jedan naugno-istraZivalki rad. Disertacija je uradena u
skladu sa savremenim principima i metodologijom naugno-istraZivatkog rada, te u
skladu sa postavljenim obrazloZenjima koje je kandidat naveo prilikom prijave teme.
Svi elementi u disertaciji su prikazani na jasan, konkretan i nau¢no utemeljen nadin.

Na osnovu pregleda i analize dostavljene disertacije Komisija smatra da disertacija
Harisa MeSica predstavlja samostalan i originalan naugni rad.

Komisija konstatuje da je kandidat ovladao metodama naudnog rada, a da
provedena istraZivanja u disertaciji daju doprinos nauci i da su primjenjljiva u praksi.

Doprinos doktorske disertacije kandidata mr Harisa Me§i¢a odnosi se na znacaj
koji ima bijela imela na zdravstveno stanje obi¢ne jele.

Pravilno razumjevanje zdravstvenog stanja obine jele koje je rezultat djelovanja
velikog broja Stetnih faktora (biotitke i abioti¢ke prirode) je od velikog znadaja. Medu
ovim Stetnim faktorima bijela imela (Viscum album ssp. abietis) ima izuzetno veliki
znacaj jer Cesto predstavlja poCetak propadanja i sulenja obitne jele na nekom
podru¢ju. ZajedniCkim djelovanjem sa drugim 3tetnim faktorima imela utide na

znaCajno smanjenje vitalnosti napadnutih stabala, umanjujuéi njihov prirast. Prema

tome, razumijevanje Stetnog djelovanja imele na jeli, uslova pogodnih za njenu pojavu,







